
企 業 局 の

1 1浄 水 場 の 浄 水 に

つ い て 、 水 質 基 準 項 目 を 定期 的 に 検 査 す る と と も に 、水 質 管 理 に 対 す る 支 援 を行 っ て い ま す 。　
私 が 在 任 中 の 平 成

2 1年 ２

月 、 水 質 検 査 の 信 頼 性 保 証シ ス テ ム の 一 つ で あ る 「 水道 Ｇ Ｌ Ｐ 」  の 認 定 を 取 得 し 、水 道 法 に 基 づ く 水 質 検 査 の信 頼 性 確 保 と 検 査 技 術 の 向上 を 図 れ た の は 、 本 当 に 良

標 で し た 。 ま た 、 高 度 経 済成 長 期 以 降 の 水 源 開 発 費 が割 高 で あ っ た こ と や 、 原 水水 質 の 変 化 に 合 わ せ た 高 度浄 水 処 理 が 必 須 に な っ た こと な ど も あ っ て 、 い か に して 原 価 を 抑 え 、 安 価 な 水 道水 を 供 給 す る の か が 大 き な課 題 で し た 。　
霞 ヶ 浦 浄 水 場 を 含 む ６ つ

の 浄 水 場 で は 、 国 内 第 ２ 位の 大 き さ を 誇 る 霞 ヶ 浦 （ 西浦 と 北 浦 ） か ら 取 水 し 、 水道 用 水 と 工 業 用 水 を 送 水 ・配 水 し て い ま す 。 霞 ヶ 浦 は

　
私 は

3 6年 間 勤 務 の う ち の

3 2年 間 、 企 業 局 で 一 貫 し て
水 道 用 水 と 工 業 用 水 の 安 定給 水 に 関 わ っ て 参 り ま した 。 茨 城 県 は 地 下 水 が 豊 富な こ と 、 人 口 集 積 度 が そ れほ ど 高 く な か っ た こ と な ども あ っ て 水 道 後 発 県 で あり 、 普 及 率 の 向 上 が 第 一 目 　

県 南 水 道 事 務 所 は 昭 和

4 2

年 、 霞 ヶ 浦 水 道 事 務 所 と して 発 足 し て い ま す 。 霞 ヶ 浦

水 深 が 浅 く 、 湖 底 ま で 光 がよ く 届 く た め 年 間 を 通 じ て藻 類 数 が 多 く 、 光 合 成 に 伴う 夏 場 の ｐ Ｈ も 高 め で す 。昭 和

4 7年 に は 、 当 時 珍 し

か っ た 粒 状 活 性 炭 吸 着 設 備を 鹿 島 浄 水 場 に 整 備 （ 霞 ヶ浦 は Ｓ

5 0） す る な ど 、 高 度

浄 水 処 理 を 全 国 に 先 駆 け て設 置 し て 対 応 し て い ま した 。　
そ の 後 し ば ら く は 水 質 的

な 安 定 期 も あ り ま し た が 、平 成

1 9年 の 冬 期 か ら 霞 ヶ 浦

の 水 質 が 急 変 し 、 藍 藻 類 の

オ シ ラ ト リ ア （ １ ０ ０ ～ ３０ ０ ミ ク ロ ン 大 ） が 異 常 繁殖 し た た め 、 凝 集 阻 害 と 高濃 度 の か び 臭 と を 除 去 す るた め の 費 用 が 嵩 ん で い ま した 。 こ の 時 の 粒 状 活 性 炭 の再 生 費 用 は 、 給 水 原 価 の
2 5％ を 超 え る 水 準 に 達 し て

い ま し た 。　
当 時 、 本 局 の 施 設 課 に 在

籍 し て い た 私 は 、 さ っ そ く排 水 処 理 の 下 水 放 流 や 高 性能 活 性 炭 の 投 入 、 自 己 再 生炉 の 整 備 な ど 、 あ ら ゆ る 可能 性 に つ い て 検 討 し ま した 。 し か し 現 状 の 水 処 理 プロ セ ス で は 費 用 を 抑 え る こと が 難 し い た め 、 民 間 の 最新 水 処 理 技 術 を 広 く 公 募し 、 フ ィ ー ル ド テ ス ト を 行う こ と と し ま し た 。  そ の 際 、渡 邊 局 長 か ら 「 こ こ で 実 証さ れ る 技 術 は 日 本 初 と な る お り ま し た 。 ま た 、 沈 殿池 、 浄 水 池 、 送 水 ポ ン プ 等に つ い て は 、 既 存 の も の を利 用 し た ま ま 、 新 し い 施 設を 新 設 し て 切 り 替 え る こ とと し 、 そ の 新 設 工 事 に 着 手し て お り ま し た 。　
現 場 は 霞 ヶ 浦 に 面 し て お

り 、 地 盤 が 悪 く 、 ま た 地 下水 位 も 高 い た め 、 基 礎 工 のた め の 土 留 工 や 水 替 工 に 苦慮 し て お り ま し た 。 仮 設 工法 の 変 更 な ど も た び た び あり ま し た が 、 費 用 は オ ーバ ー し て も 安 全 優 先 、 環 境優 先 で 進 め て も ら い ま した 。　
改 築 の た め の 敷 地 も 手 狭

だ っ た の で 、 安 全 に 、 ま た仕 事 を や り や す く す る ため 、 隣 接 地 を 地 主 さ ん の 了解 を 得 て 大 幅 に 借 り 受 け まし た 。 工 事 の 完 了 時 に は 、返 却 す る の で は な く 、 す べて 買 収 さ せ て も ら い ま した 。 危 機 管 理 上 で も 、 後 々の 増 設 の た め に も 必 要 だ と判 断 し た の で す 。　
次 は 水 質 管 理 セ ン タ ー に

つ い て で す 。 水 質 管 理 セ ンタ ー は 昭 和

4 7年 、 水 質 検 査

室 と し て 発 足 し て い ま す 。

水 場 が 、  ８ 市 町 村  （ 土浦 市 、 つ く ば 市 、 守谷 市 、 稲 敷 市 、 阿 見町 、  利 根 町 、  河 内 町 、美 浦 村 ） と 茨 城 県 南水 道 企 業 団 （ 龍 ケ 崎市 、  取 手 市 、  牛 久 市 ）に 水 道 用 水 を 供 給 して お り ま す 。 ま た 、阿 見 浄 水 場 か ら 阿 見町 、  牛 久 市 、  守 谷 市 、取 手 市 、 龍 ケ 崎 市 に立 地 す る

5 1社

5 4事 業

所 に 工 業 用 水 を 送 っ て お りま す （ 平 成

2 0年 ４ 月 現 在 ）  。

　
３ つ の 浄 水 場 と も 、 そ れ

ぞ れ 課 題 を 抱 え て お り ま した が 、 機 会 を 見 つ け て は 現地 に 行 き 、 所 長 、 場 長 、 担当 と よ く 話 し 合 い な が ら １つ １ つ 前 に 進 め て い き ま した 。　
特 に 思 い 出 深 い の は 、

霞 ヶ 浦 浄 水 場 の 改 築 事 業 です 。 い ず れ の 施 設 も

4 0年 程

度 経 過 し て お り 、 電 気 機 械設 備 の 主 要 部 品 の 多 く が 製造 中 止 の 状 況 で あ っ た ため 、 新 し い 設 備 に 切 り 替 える 改 築 事 業 に 取 り か か っ て

　
水 道 事 業 は 装 置 産 業 な の

で 、 水 処 理 施 設 等 に 投 資 した 資 産 を

5 0年 く ら い の 長 期

間 で 回 収 す る こ と に な り ます が 、

5 0年 先 の 原 水 水 質 の

変 化 を 正 確 に 予 測 す る こ とは 困 難 で す 。 今 回 は 、 国 内最 高 を 記 録 し た 印 旛 沼 の 例を 参 考 に 、 か び 臭 濃 度 が 水質 基 準 の ３ ０ ０ 倍 程 度 に 上昇 し て も 耐 え う る 施 設 と しま し た が 、 藻 類 の 優 占 種 の変 化 は 多 様 で あ り 、 想 定 し得 な い 結 果 と な る こ と も あり え ま す 。　
平 成

1 9年 冬 期 の よ う な 、

巨 大 化 し た 藍 藻 類 や 珪 藻 類に 対 応 す る 鉄 系 凝 集 剤 と のハ イ ブ リ ッ ド 注 入 な ど の 実験 は 今 後 と も 継 続 し 、 水 質管 理 セ ン タ ー と と も に 常 に最 悪 の 状 態 を 意 識 し た 実 験研 究 を 継 続 し て い く 必 要 があ り ま す 。 業 務 の 委 託 化 に伴 い 局 職 員 が 減 少 す る 中で 、 施 設 の 持 つ 能 力 を 的 確に コ ン ト ロ ー ル し 、 常 に 先見 性 を も っ て 業 務 に あ た れる 水 道 マ ン を 一 人 で も 多 く育 成 し て い く た め 、 数 多 くの 経 験 を 積 み 重 ね て い く こと が 大 切 だ と 感 じ て い ます 。

�

（ 島 津 就 子 ）

き ま し た 。　
そ の 後 、 平 成

2 5年 に 東 京

大 学 で 霞 ヶ 浦 発 信 の 浄 水 処理 技 術 シ ン ポ ジ ウ ム を 開 催し 、 最 終 的 に 前 段 処 理 とし て 帯 磁 性 イ オ ン 交 換 樹脂 （ Ｍ Ｉ Ｅ Ｘ ） 処 理 、 後 段処 理 と し て オ ゾ ン 促 進 酸 化
（ Ａ Ｏ Ｐ ） 処 理 の 組 み 合 わ

せ が 給 水 水 質 の 安 定 性 と 経済 性 に 最 も 優 れ た 方 式 で ある と の 結 論 を 得 ま し た 。　
組 み 合 わ せ 実 証 試 験 は 、

平 成

2 6年

1 2月 か ら 実 施 。 水

処 理 コ ス ト の 低 減 が で き 、ま た カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ルに も 寄 与 で き る 、 こ の 新 しい 水 処 理 施 設 の 事 業 認 可 を同

3 0年 ３ 月 に 厚 労 省 か ら 日

本 で 初 め て 取 得 し 、 令 和 ２年 よ り 第 一 期 工 事 と し て オゾ ン Ａ Ｏ Ｐ 施 設 整 備 に 着 手し ま し た 。　
日 本 初 の 浄 水 処 理 フ ロ ー

と な る こ と か ら 、 慎 重 に 実証 、 検 証 を 重 ね な け れ ば なら な い の は 当 然 の こ と で すが 、 実 験 開 始 か ら 認 可 ま では

1 0年 の 歳 月 を 要 し ま し

た 。 さ ら に ４ 年 の 整 備 期 間を 経 て 、 令 和 ６ 年 度 に 日 本初 の オ ゾ ン Ａ Ｏ Ｐ 施 設 が 稼働 し ま す 。

茨 城  の  公  共 ・  公 益 事  業茨 城  の  公  共 ・  公 益 事  業

〜 歴 史 を た ど り 、  後 世 に 残 す 〜〜 歴 史 を た ど り 、  後 世 に 残 す 〜県 企 業 局 長  ・  企 業 公 社 理 事 長 編 ②

い ば ら き の 公 共 事 業 を 紐 解 く

高 田

　
浩 幸 （ た か だ

　
ひ ろ ゆ き ）

　
１ ９ ６ ２ 年

1 2月 ９ 日 生 ま れ 。

6 1歳 。  入 庁 は

8 7年 、

企 業 局 鹿 島 水 道 事 務 所 に 配 属 。 そ の 後 は 企 業 局鹿 行 水 道 事 務 所 長 、 施 設 課 首 席 検 査 監 な ど を 経て 、 ２ ０ ２ ３ 年 ３ 月 に 危 機 管 理 対 策 監 兼 施 設 課長 で 定 年 を 迎 え た 。 現 在 は 一 般 社 団 法 人 日 本 工業 用 水 協 会 の 専 務 理 事 を 務 め て い る 。

水 道 、  工 業 用 水 を 安 定 給 水

可 能 性 が あ る の だ か ら 、 公募 に 際 し て 企 業 局 も 実 験 費用 の 一 部 を 補 助 す る 枠 組 みと す る よ う に 」 と 指 示 が あり 、 急 遽 予 算 確 保 に 奔 走 した 思 い 出 が あ り ま す 。　
結 果 的 に 、 ６ つ の 共 同 研

究 と ５ つ の 持 ち 込 み 実 験が 、 局 内 ５ カ 所 の 浄 水 場 にて 平 成

2 1年 ８ 月 か ら ス タ ー

ト し ま し た 。 こ こ ま で 大 々的 な 実 証 実 験 を 行 え た のは 、 提 案 を 一 つ も 漏 ら す なと い う 局 長 指 示 が あ っ た から だ と い う こ と は 言 う ま でも あ り ま せ ん 。　
実 験 の 評 価 委 員 会 に は 、

東 京 大 学 の 古 米 先 生 に 委 員長 を お 願 い し 、 筑 波 大 の 杉浦 先 生 （ 元 局 職 員 ）  、 国 立保 健 医 療 科 学 院 の 伊 藤 先 生な ど 、 そ う そ う た る メ ンバ ー か ら お 力 添 え を い た だ

県 南 水 道 事 務 所 と 水 質 管 理 セ ン タ ー に つ い て
～ 研 究 を 重 ね て よ り お い し い 水 を ～

元 県 企 業 局 長 元 県 企 業 局 危 機 管 理 対 策 監 兼 施 設 課 長
（ 当 時 ： 企 業 局 施 設 課 施 設 管 理 グ ル ー プ 主 査 ）

渡 邊 一 夫 氏 高 田 浩 幸 氏×

か っ た と 思 っ て お り ま す 。　
ま た 、 東 日 本 大 震 災 に お

け る 原 発 事 故 を 受 け 「 ゲ ルマ ニ ウ ム 半 導 体 検 出 器 」 をた だ ち に 導 入 し 、 放 射 性 物質 の 測 定 を 始 め た の も 、 より 信 頼 性 を 高 め て い る と 思い ま す 。　
こ の よ う な 中 、 私 が 特 に

力 を 入 れ て 実 施 し た こ と があ り ま す 。 今 ま で の 、 活 性炭 を メ イ ン と し た 浄 水 施 設

に 比 べ て も っ と コ ス ト カ ット が で き 、 よ り お い し い 水が で き な い か と い う 、 産 学官 の 共 同 研 究 で す 。　
企 業 局 の 趣 旨 に 賛 同 し 、

共 同 研 究 者 と し て 前 澤 工 業㈱ 、 メ タ ウ ォ ー タ ー ㈱ ほ か４ 社 が 名 乗 り を 上 げ て く れま し た 。 本 当 に 感 謝 し て おり ま す 。 企 業 局 か ら 各 社 にほ ん の 少 し の 補 助 金 を 出し 、 各 社 は ど の 浄 水 場 も 自由 に 使 っ て 研 究 し て く れ てよ い と い う 条 件 で し た 。　
こ う し て 東 京 大 学 の 古 米

弘 明 教 授 に 委 員 長 を 引 き 受け て い た だ い て 「 浄 水 処 理手 法 の 改 善 調 査 検 討 委 員会 」 が 発 足 し た の で す 。 この 委 員 会 に は 私 も 毎 回 出 席し 、 そ の 後 も 引 き 続 き 実 施さ れ 、 平 成

2 5年 度 か ら 実 証

実 験 を 実 施 す る 運 び と な りま し た 。 近 々 、 新 し い 手 法で よ り お い し い 水 が 供 給 でき る よ う に な る の で す 。　
最 後 に 、 委 員 長 の 古 米 先

生 と 筑 波 大 の 杉 浦 則 夫 委 員は 美 味 し い お 酒 が 大 好 き 。私 は 委 員 会 の た び 茨 城 の 名酒 を 用 意 し 、 楽 し い 有 意 義な 懇 親 会 を 行 っ た の で す 。

　
開 会 に 先 立 ち 、 橋 本 町 長

は 「 こ れ か ら 、 ド ロ ー ン は物 流 や 災 害 な ど 、 様 々 な 場面 で 活 躍 し て い く 。 町 が 発

渡 し た 。　
市 役 所 で 行 わ れ た 寄 附 お

よ び 感 謝 状 贈 呈 式 に は 細 谷代 表 取 締 役 と と も に 県 立竜 ヶ 崎 第 一 高 校 の 同 級 生 でも あ る 大 竹 昇 市 議 会 議 員 も出 席 。 萩 原 市 長 か ら 細 谷 代 を 進 め る と と も に 、 デ ジ タル 人 材 の 育 成 な ど を 実 施 して い き た い 。 引 き 続 き 、 お力 添 え を い た だ け れ ば 」 と述 べ た 。　
来 賓 祝 辞 で は 、 境 町 議 会

の 倉 持 功 議 長 が 「 境 町 を 拠点 に 、 物 流 や 災 害 時 な ど に役 立 つ 素 晴 ら し い 国 産 ドロ ー ン を 研 究 し て い た だ けれ ば 、 町 も 有 名 に な る と 思う の で 、 ど う ぞ よ ろ し く お願 い し た い 」 と あ い さ つ 。　
感 謝 状 贈 呈 で は 、 各 社 を

代 表 し て 施 工 者 で あ る ㈱ 新井 建 設 工 業 の 新 井 孝 代 表 取締 役 へ 、 橋 本 町 長 か ら 感 謝状 が 贈 ら れ た 。　
施 工 者 挨 拶 で は 、 設 計 を

担 当 し た ㈱ 柴 建 築 設 計 事 務所 の 柴 和 伸 代 表 取 締 役 （

写

真 左

） が 「 こ の 施 設 を 十 分

に 利 用 し て い た だ き 、 町 のさ ら な る 発 展 に 繋 が れ ば 。こ の 施 設 の 関 係 者 の 一 員 とな れ た こ と 、 関 係 者 の 皆 様に 感 謝 申 し 上 げ る 」 と 語 った 。

　
㈱ 細 谷 造 園 （ 牛 久 市 、 細

谷 和 之 代 表 取 締 役 ）  は

1 1日 、

企 業 版 ふ る さ と 納 税 制 度 を活 用 し て 龍 ケ 崎 市 に 寄 附 金３ ０ ０ 万 円 を 贈 呈 し た 。 細谷 代 表 取 締 役 が 市 役 所 を 来訪 し 萩 原 勇 市 長 に 目 録 を 手 展 し て い く た め の 施 設 に なる よ う 、 こ う し た 施 設 が ある こ と が 知 れ 渡 れ ば と 思 うの で 、 よ ろ し く お 願 い し たい 」 と あ い さ つ し た 。　
㈱ Ａ Ｃ Ｓ Ｌ の 鷲 谷 聡 之 代

表 取 締 役 Ｃ Ｅ Ｏ は 「 こ の 施設 は 世 界 で も ト ッ プ ク ラ スだ と 思 う 。 ド ロ ー ン の 開 発

表 取 締 役 に 感 謝 状 が 贈 呈 され た 。 寄 附 金 は 「 龍 ケ 崎 にに ぎ わ い を 生 み 、  住 み た い  ・行 き た い ま ち づ く り 事 業 」へ 活 用 し て い く 予 定 。　
細 谷 代 表 取 締 役 は 「 竜 ヶ

崎 一 高 に 通 っ た ３ 年 間 は 私の 人 生 の 原 点 。 龍 ケ 崎 市 にお 世 話 に な っ た お 礼 に と 寄附 を さ せ て い た だ い た 。 龍ケ 崎 市 が 昔 の 賑 わ い を 取 り戻 し 、 さ ら に 良 く な っ て いた だ け れ ば 」 と あ い さ つ 。　
萩 原 市 長 は 「 竜 ヶ 崎 一 高

の 縁 か ら 龍 ケ 崎 市 を 第 二 の故 郷 と 思 っ て い た だ き 龍 ケ崎 愛 を 感 じ る 。 全 国 コ ロ ッケ フ ェ ス テ ィ バ ル な ど 龍 ケ崎 市 の に ぎ わ い づ く り にし っ か り 活 用 さ せ て い た だく 。 こ れ か ら も お 体 に ご 留意 い た だ き 、 ま す ま す ご 活躍 を 」 と 感 謝 し た 。 　
そ の 後 は テ ー プ カ ッ ト や

記 念 撮 影 を 実 施 し 、 屋 外 でド ロ ー ン の デ モ ン ス ト レ ーシ ョ ン な ど も 行 っ た 。 参 加者 は 新 た な 施 設 の 完 成 を 、盛 大 に 祝 っ た 。　
建 物 は 、 研 究 開 発 ・ 人 材

育 成 棟 、 屋 内 実 験 棟 な ど を整 備 。  ま た 、  ド ロ ー ン フ ィ ール ド （ 芝 生 張 り ） 約 ５ ９ ００ ㎡ 、 緩 衝 ネ ッ ト 飛 行 場 など を 整 備 し た 。 構 造 は Ｓ 造平 屋 建 て 、 延 べ 面 積 は 研 究開 発  ・  人 材 育 成 棟 が ３ ２ ０  ・８ ３ ㎡ 、 屋 内 実 験 棟 が ６ ４８ ㎡ 。 総 事 業 費 は 約 ４ 億 ７４ ２ ２ 万 円 。　
町 で は 、 ド ロ ー ン を 活 用

し た 買 い 物 支 援 や 農 業 な どの 産 業 振 興 を 推 進 し て いる 。 こ の 施 設 で は 、 ド ロ ーン を 活 用 す る デ ジ タ ル 人 材の 育 成 、 国 産 ド ロ ー ン の 開発 研 究 、 ド ロ ー ン の チ ュ ーニ ン グ な ど を 実 施 す る 。

か ら 取 水 し て い る 霞 ヶ 浦 浄水 場 、 阿 見 浄 水 場 、 利 根 川か ら 取 水 し て い る 利 根 川 浄

産 学 官 で共 同 研 究

 新 手 法 で お い し い 水 を 供 給

　
今 回 は 、 県 南 水 道 事 務 所 と 水 質 管 理 セ ン タ ー に つ

い て お 話 さ せ て い た だ き ま す 。 ２ つ の 事 務 所 は 霞 ヶ浦 に 面 し 、 霞 ヶ 浦 総 合 公 園 に 隣 接 し て 併 設 さ れ て いま す 。 最 寄 駅 は 常 磐 線 土 浦 駅 で 、 国 道 １ ２ ５ 号 が 近く を 走 っ て お り 、 非 常 に 恵 ま れ た 立 地 と な っ て お りま す 。 私 は 両 事 務 所 を 訪 れ た 際 は 、 ち ょ っ と の 暇 を見 つ け て 、 大 好 き な 霞 ヶ 浦 を 眺 め な が ら ウ ォ ー キ ング や ス ト レ ッ チ を 楽 し ん だ り し て い ま し た 。�

（ 弊 社 Ｈ Ｐ ト ピ ッ ク ス に 掲 載 ）

霞 ヶ 浦浄 水 場

 既 存 利 用 で 新 施 設

▲ オ ゾ ン  A O P  施 設 。 水 質 の 改 善 が 期 待 さ れ る

新 た な 施 設 誕 生

境 町

こ のこ のこ の ま ち にま ち にま ち に

▼

施 設 の 完 成 を 祝 い 関 係
者 ら に よ る 記 念 撮 影

▼

総 事 業 費 約 ４ 億 強 を 投
じ 見 事 に 完 成

▲ 細 谷 社 長 （ 写 真 中 央 ） が 萩 原 龍 ケ 崎 市 長 （ 写 真 左 ）
に 目 録 を 手 渡 し た （ 右 は 大 竹 市 議 ）

　
境 町 （ 橋 本 正 裕 町 長 ＝

写 真 右

） は

2 8

日 、 ド ロ ー ン ラ ボ ・ ド ロ ー ン フ ィ ー ルド の 落 成 式 を 開 催 し た 。 当 日 は テ ー プカ ッ ト や 、 敷 地 内 で の デ モ ン ス ト レ ーシ ョ ン な ど を 行 い 、 施 設 の 完 成 を 祝 った 。 ま た 、 施 設 の 設 計 、 施 工 等 を 行 った 各 社 へ の 感 謝 状 贈 呈 も 実 施 し た 。“ 龍 ケ 崎 愛 ” 第 2 の 故 郷 に 貢 献

細 谷 造 園 が 寄 附 金 3 0 0 万 円

住 み た い ま ち づ く り 事 業 へ 活 用

世 界 で も ト ッ プ ク ラ ス の 施 設 が 完 成
ド ロ ー ン ラ ボ  ・  ド ロ ー ン フ ィ ー ル ドデ ジ タ ル 人 材 育 成 と 開 発

境 町

新 聞 購 読 料 　 　 月 額  5, 9 4 0  円 （ 税 込 ）

電 子 版 購 読 料 　 月 額  4, 4 0 0  円 （ 税 込 ）
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代 表 取 締 役 　 細 　 谷 　 武 　 史

人 と 環 境 の 未 来 を 創 造 す る


